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Beschreibung 

Schaltungsanordnung zur Pegelerhohung, insbesondere zum An- 
steuern einer programmierbaren Verbindung 

5 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung 
zur Pegelerhohung, insbesondere zum Ansteuern einer mit einem 
Energieimpuls programmierbaren Verbindung. 

10 In Speicherchips , beispielsweise in SD-RAMs (Synchronous Dy- 
namic Random Access Memory) , welche beispielsweise einen 
Speicherplatz von 256 Megabit aufweisen, sind zur Bereitstel- 
lung von Redundanz ublicherweise Ersat z-Speicherzellen vorge- 
sehen. Mit diesen konnen defekte Speicherzellen durch redun- 

15 dante, intakte Speicherzellen ersetzt werden. Hierfiir sind 
ublicherweise sogenannte Fuses vorgesehen, schmelzbare Ver- 
bindungen, welche beispielsweise mittels Laser oder mittels 
elektrischen Impulsen programmiert werden konnen. Bei einem 
256 MB -RAM sind beispielsweise einige Tausend dieser Fuses 

2 0 vorgesehen. 

Bei den programmierbaren Verbindungen unterscheidet man Fu- 
ses, welche mit einem Energieimpuls dauerhaft von einem nie- 
derohmigen in einen hochohmigen Leitzustand umgeschaltet wer- 
^5 den konnen, und Anti -Fuses, welche mittels eines Energieim- 
pulses dauerhaft von einem nicht leitenden in einen leitenden 
Zustand gebracht werden konnen. 

Dieses Brennen, Aktivieren oder SchieSen von schmelzbaren 
30 Verbindungen ist ublicherweise ein einmaliger, irreversibler 
Vorgang . Dieser Vorgang erfolgt bisher ublicherweise durch 
Aktivierung mitteis Laser vor einem VergieSen des Speicher- 
chips mit einem Kunststof f gehause . Demnach ist es nicht mehr 
moglich, nach dem Vergiefeen des Chips defekte Speicherzellen 
35 zu reparieren. 
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Elektrisch aktivierbare , schmelzbare Verbindungen konnen auch 
nach VergieSen eines Chips aktiviert oder gebrannt werden. 
Dabei ist jedoch eine unzulassig hohe Stromauf nahme durch 
gleichzeitiges SchieSen mehrerer Fuses zu vermeiden. 

5 

, Zur Ansteuerung einer oder mehrerer Fuses und zum Bereitstel- 
len eines Energieimpulses konnen Ansteuerschaltungen vorgese- 
hen sein. Da in einem Speicherchip mehrere Tausend Fuses vor- 
gesehen sein konnen, ist es besonders wichtig, derartige An- 
10 steuerschaltungen mit geringer Bauelementeanzahl realisieren 
zu konnen . 

Xj * Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Schaltungsan- 
ordnung zur Pegelerhohung, insbesondere zum Ansteuern einer 

15 programmierbaren Verbindung, anzugeben, welche das Ansteuern 
einer oder mehrerer Sicherungen mit geringer Chipflache, ge- 
ringer Anzahl von Bauelementen und geringer Stromauf nahme er- 
moglicht . 

2 0 Erf indungsgemaS wird die Aufgabe gelost mit einer Schaltungs- 

anordnung zur Pegelerhohung, insbesondere zum Ansteuern einer 
mit einem Energieimpuls programmierbaren Verbindung, aufwei- 
send 

eine Schaltung zur Erzeugung eines Ausgangssignals mit gegen- 
£3 iiber einem Logikpegel eines Eingangssignal erhohtem Signalpe- 
" gel, umfassend 

- eine Eingangsstuf e , der an einem ersten EingangsanschluS- 
paar ein erstes Eingangssignal mit dem Logikpegel zufiihrbar 
ist, mit einem zweiten EingangsanschluSpaar , an dem ein zwei- 

3 0 tes Eingangssignal mit dem Logikpegel zufiihrbar ist, mit ei- 

nem ersten Schalterpaar , dessen Steuereingange das erste Ein- 
gangsanschluSpaar bilden und mit einem zweiten Schalterpaar, 
das an das erste Schalterpaar unter Bildung einer logischen 
Verkniipfung der Eingangssignale angeschlossen ist und dessen 
35 Steuereingange das zweite Eingangsanschlufepaar bilden, 

- eine Ausgangsstuf e, die an die Eingangsstuf e angeschlossen 
ist, mit einem AnschluS zur Zufiihrung einer Brennspannung , 
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mit einem ersten VersorgungsspannungsanschluS, und mit einem 
AusgangsanschluS, der mit der programmierbaren Verbindung ge- 
koppelt ist und an dem das Ausgangssignal mit dem erhohten 
Signalpegel ableitbar ist. 

5 

GemaS dem beschriebenen Schaltungsprinzip ist eine Logik- 
schaltung vorgesehen, welche zwei Eingangssignale miteinander 
verknupft. Beispielsweise konnen die Eingangssignale ein Da- 
tensignal sein, welches die dauerhaft zu speichernde Informa- 
10 tion bereitstellt , sowie ein Aktiviersignal , in dessen Abhan- 
gigkeit ein Brennvorgang der schmelzbaren Verbindung erfolgen 
kann . 

Die schmelzbare Verbindung kann als Fuse oder als Anti-Fuse 
15 ausgebildet sein . 

Die Schaltung zur Pegelerhohung eines Ausgangspegels bezug- 
lich eines Eingangspegels ist insbesondere dann zur Ansteue- 
rung einer schmelzbaren Verbindung vorteilhaft, wenn hohe Si- 

2 0 gnalpegel, beispielsweise ein Spannungsimpuls grofier Amplitu- 
de, zum Brennen der schmelzbaren Verbindung erforderlich 
sind. Beispielsweise kann ein CMOS -Logikpegel der Eingangs- 
signale zwischen 0 Volt und 2,5 Volt liegen, wahrend der Pe- 
gel, der zum Ansteuern eines Brenntransistors erforderlich 

25 sein kann, 3,5 Volt betragt . Gemafi dem beschriebenen Prinzip 
^ konnen dadurch Bauteile eingespart sein, dafi die Eingangsstu- 
fe der Schaltung zur Pegelerhohung zugleich eine Teilschal- 
tung der Logikschaltung ist. Selbst wenn hierdurch lediglich 
ein oder zwei Transistoren oder andere Bauelemente pro An- 

30 steuerschal tung eingespart sirid, so wirkt sich dies in einer 
Massenanwendung wie in einem Speicherchip dennoch signifikant 
auf die Gesamtschal tung dahingehend aus, daS diese einen 
deutlich geringeren Chipf lachenbedarf sowie deutlich geringe- 
ren Strombedarf aufweist. Zudem ist der Fert igungsauf wand 

35 deutlich verringert . 
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In einer bevorzugten Weiterbildung der Schaltungsanordnung 
ist ein Schalter vorgesehen mit einem Steuereingang, der an 
den AusgangsanschluS der Schaltung zur Pegelerhohung ange- 
schlossen ist und abhangig von den Eingangssignalen einen An- 
5 schluS seiner gesteuerten Strecke, dem eine Brennspannung zu- 
fuhrbar ist, auf einen weiteren AnschluS seiner gesteuerten 
Strecke durchschaltet , der an die programmierbare Verbindung 
anschliefibar ist. Aufgrund der Schaltung zur Pegelerhohung, 
mit der der Schalter ansteuerbar ist, ist ein sicheres Schal- 

10 ten und Sperren bei dem Schalter ermoglicht. Ein derartiger 
Schalter ermoglicht insbesondere das Bereitstellen eines 
Spannungs- Impulses zum Brennen einer Fuse oder Anti-Fuse. Der 
Schalter kann beispielsweise als CMOS-Feldef f ekttransistor 
ausgefiihrt sein, dessen GateanschluS mit dem AusgangsanschluS 

15 der Schaltung zur Pegelerhohung verbunden sein kann. Ist die 
schmelzbare Verbindung als Anti-Fuse ausgebildet, so ist mit 
dem Brennen derselben ein irreversibler Ubergang der schmelz- 
baren Verbindung von einem hochohmigen in einen niederohmigen 
Leitzustand bewirkt . Ist die schmelzbare Verbindung hingegen 

20 als Fuse ausgebildet, so ist mit einem Brennen derselben der 
irreversible Ubergang von einem niederohmigen in einen 
hochohmigen Leitzustand bewirkt. 

In einer weiteren, bevorzugten Ausf uhrungsf orm der vorliegen- 
^5 den Erfindung umfaSt die Eingangsstuf e zwei Transistoren, von 
' <S denen ein erster Eingangstransistor mit dem ersten Eingangs- 
signal und ein zweiter Eingangstransistor mit dem invertier- 
ten ersten Eingangssignal ansteuerbar ist. Das Eingangssignal 
kann demnach als komplementares Eingangssignal -Paar vorlie- 
30 gen. Das invertierte erste Eingangssignal kann aus dem ersten 
Eingangssignal in einfacher Weise durch Invertieren gewonnen 
sein. Besonders vorteilhaft ist jedoch die Weiterverarbeitung 
eines komplementaren Eingangssignal -Paares in der Eingangs- 
stuf e dann, wenn das Eingangssignal -Paar ohnehin invertiert 
35 vorliegt, wie es in Schal tungsanordnungen zum Ansteuern einer 
mit einem Energieimpuls programmierbaren Verbindung ohnehin 
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der Fall sein kann. In diesem Fall ist die Bauelement- 
Ersparnis besonders groS. 

In einer weiteren, bevorzugten Ausf uhrungsf orm der vorliegen- 
den Erfindung umfafit die Schaltung zur Pegelerhohung zwei 
kreuzgekoppelte Transistoren, die mit den Eingangstransisto- 
ren gekoppelt sind. Unter kreuzgekoppelten Transistoren sind 
dabei zwei Transistoren verstanden, von denen jeweils der 
Steuereingang eines Transistors mit einem AnschluS einer ge- 
steuerten Strecke des jeweils anderen Transistors in einer 
Gegenkopplung verbunden ist. Die weiteren Anschlusse der ge- 
steuerten Strecken der kreuzgekoppelten Transistoren konnen 
an einen VersorgungsspannungsanschluS, insbesondere an einen 
AnschluS zur Zufuhrung einer Brennspannung angeschlossen 
sein . 

In einer weiteren, bevorzugten Ausf uhrungsf orm der vorliegen- 
den Erfindung sind zur Kopplung der kreuzgekoppelten Transi- 
storen mit den Eingangstransistoren zwei weitere Transistoren 
vorgesehen, die mit ihren Steuereingangen an einen ersten 
Versorgungsspannungsanschlufi angeschlossen sind. Zur Reali- 
sierung der Schaltung zur Pegelerhohung konnen die weiteren 
Transistoren an ein festes Potential mit ihren Steuereingan- 
gen angeschlossen sein, beispielsweise eine positive, feste 
Versorgungsspannung der Schaltungsanordnung . Diese Versor- 
gungsspannung kann kleiner sein als die Brennspannung. 

In einer weiteren, bevorzugten Ausf uhrungsf orm der vorliegen- 
den Erfindung umfaSt die zweite Teilschaltung der Logikschal- 
tung zwei Transistoren, von denen ein dritter Eingangstransi- 
stor mit dem zweiten Eingangssignal und ein vierter Eingangs- 
transistor mit dem invertierten zweiten Eingangssignal an- 
steuerbar ist. Fur das als komplementares Eingangssignal - Paar 
zufiihrbare zweite Eingangssignal gilt sinngemaS das bereits 
fur das erste, als komplementares Eingangssignal -Paar zufiihr- 
bare Eingangssignal oben Beschriebene . 
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Wahrend mit dem ersten Eingangssignal oder ersten Eingangs- 
signal-Paar beispielsweise die mit der schmel zbaren Verbin- 
dung dauerhaft zu speichernde Information bereitgestellt sein 
kann, kann mit dem zweiten Eingangssignal oder mit dem zwei- 
ten Eingangssignal -Paar beispielsweise ein Akt iviersignal be- 
reitgestellt sein, welches ein Aktivieren oder einen Brenn- 
vorgang der schmel zbaren Verbindung anzeigen kann. 

In einer weiteren, bevorzugten Ausf uhrungsf orm der vorliegen- 
den Erfindung sind zur Bildung einer UND-Verknupf ung erster 
und vierter Eingangstransistor parallel - und zweiter und 
dritter Eingangstransistor seriell miteinander verschaltet . 

In einer weiteren, bevorzugten Ausf uhrungsf orm der vorliegen- 
den Erfindung umfaSt die Schal tungsanordnung ein Schieberegi- 
ster, das ein komplementares Akt ivier-Signalpaar bereit- 
stellt, und das zu dessen Ubermittlung mit Steuereingangen 
des dritten und vierten Eingangstransistors verbunden ist. 
Das Schieberegister kann dabei eine Registerzelle aufweisen, 
welche beispielsweise mit zwei gegengekoppelten Invertern 
realisiert ist. In diesem Fall ist ohne zusatzlichen Aufwand 
das komplementare Akt ivier- Signalpaar ohnehin invert iert und 
nicht-invertiert bereit gestellt. 

Zudem kann mittels Aktivierung von Ansteuerschaltungen fur 
schmelzbare Verbindungen mit einem Schieberegister wirksam 
ein unzulassig hoher Strom in der Schaltungsanordnung vermie- 
den sein, denn die einzelnen Schieberegister, welche jeweils 
einer Ansteuerschaltung zugeordnet sein konnen, welche eine 
oder mehrere schmelzbare Verbindungen ansteuert, konnen seri- 
ell miteinander zu einer Schieberegisterkette verschaltet 
sein. Hierdurch kann mit einem eingangsseit ig an der Schiebe- 
registerkette anschlieSbaren Bitmuster-Generacor ein Bitmu- 
ster bereit gestellt sein, welches ein zeitliches Steuern der 
Reihenfolge des Brennens der einzelnen schmelzbaren Verbin- 
dungen mittels der jeweils zugeordneten Ansteuerschaltungen 
ermoglicht . 
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In einer weiteren, bevorzugten Ausf uhrungsf orm der vorliegen- 
den Erfindung umfaSt die Schaltungsanordnung eine fluchtige 
Speicherzelle, die ein komplementares Datensignalpaar bereit 
stellt, und die zu dessen Ubermittlung mit Steuereingangen 
des ersten und zweiten Eingangstransistors verbunden ist. Die 
fluchtige Speicherzelle kann, ebenso wie die Registerzelle , 
vorteilhaf ter Weise als ruckgekoppelter Inverter, der ein 
Latch mit einer Selbsthaltung bildet, ausgebildet sein. Hier- 
durch ist ohne zusatzlichen Schal tungsauf wand das komplemen- 
tare Datensignalpaar ohnehin invertiert und nicht-invertiert 
bereit gestellt. Somit kann in einfacher Weise eine zu pro- 
grammierende Information unmittelbar vom fliichtigen Speicher 
uber die Ansteuerschaltung dauerhaft mittels der schmelzbaren 
Verbindung gespeichert sein. Dies erfordert kein aufwendiges 
einzelnes Auswahlen und Adressieren der schmelzbaren Verbin- 
dung. 

In einer weiteren, bevorzugten Ausf uhrungsf orm der vorliegen- 
den Erfindung ist die Schaltungsanordnung in CMOS -Schal tungs- 
technik auf gebaut . 

Weitere Einzelheiten der Erfindung sind in den Unteransprii- 
chen angegeben . 

Die Erfindung wird nachfolgend an einem Ausf iihrungsbeispiel 
anhand der Zeichnung naher erlautert. 

Es zeigt : 

Die Figur ein Ausf iihrungsbeispiel der Erfindung anhand eines 
vereinf achten Schaltbildes . 

Die Figur zeigt eine als Antifuse ausgebildete programmierba- 
re Verbindung 1, welche mit einem AnschluS an einen Versor- 
gungsspannungsanschlulS 16 und mit einem weiteren AnschluS an 
eine Ansteuerschaltung 2 angeschlossen ist. Die Ansteuer- 
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schaltung 2 ist zur Zufuhrung eines Akt iviersignals B, B ! mit 
einem Sehieberegister 3 verbunden. Weiterhin ist ein fluchti- 
ger Speicher 4 vorgesehen, der zum einen zum Auslesen des Zu- 
standes der Antifuse. 1 mit dem weiteren AnschluS derselben 
verbunden ist und zum anderen zur Zufiihrung eines Datensi- 
gnals A, A' an einem Dateneingang 11, 12 mit der Ansteuer- 
schaltung 2 verbunden ist. 

Die Ansteuerschaltung 2 umfaBt eine UND-Logikschaltung 7, 
welche Datensignal A, A' und Aktiviersignal B, B' in einer 
logischen UND-Verknupf ung miteinander verkniipft. Hierfur sind 
zwei parallelgeschaltete NMOS-Transistoren Nl , N2 vorgesehen, 
von denen ein erster NMOS-Transistor Nl einen Steuereingang 
aufweist, der an einen Dateneingang 11 angeschlossen ist und 
ein zweiter NMOS-Transistor N2 einen Steuereingang aufweist, 
der zur Zufuhrung des Akt iviersignals B einen Aktiviereingang 
14 aufweist. Weiterhin sind zur Zufiihrung jeweils komplemen- 
tarer oder inverser Daten- und Aktiviersignale A 1 , B' weitere 
NMOS-Transistoren N3 , N4 in der UND-Logikschaltung 7 vorgese- 
hen, welche mit ihren gesteuerten Strecken in Serie geschal- 
tet sind, und von denen ein erster NMOS-Transistor N3 einen 
Steuereingang aufweist, der an einen Dateneingang 12 ange- 
schlossen ist zur Zufiihrung des komplementaren Datensignals 
A' und ein zweiter NMOS-Transistor N4 einen Steuereingang 
aufweist, der mit einem Aktiviereingang 13 zur Zufuhrung ei- 
nes komplementaren Akt iviersignals B' angeschlossen ist. 

Die NMOS-Transistoren Nl, N3 mit dem Dateneingang 11, 12 sind 
zugleich Teil einer Schaltung zur Pegelerhohung 25, welche 
steuerseitig an den Brenntransistor 6 angeschlossen ist. Die 
Schaltung zur Pegelerhohung 25, welche Teil der Ansteuer- 
schaltung 2 ist, weist zwei kreuzgekoppelte PMOS-Transistoren 
PI, P2 auf, welche iiber weitere NMOS-Transistoren N5, N6 mit 
der UND-Logikschaltung 7 verbunden sind. Ausgangsseitig an 
der Schaltung zur Pegelerhohung 25 ist ein als PMOS- 
Transistor ausgefiihrter Brenntransistor 6 angeschlossen, der 
mit einem LastanschluS mit der Antifuse 1 sowie mit dem 
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verters II, welcher das Datensignal A bereitstellt , iiber 
Transistor N9 und die in diesem Fall leitende Antifuse 1. So- 
bald der Zustand der Antifuse 1, das heiSt, ob die Antifuse 
niederohmig leitend Oder hochohmig ist, als logische 0 oder 1 
5 in die Speicherzelle 5 ausgelesen ist, werden die hierfiir an 
den Hilf seingangen 20, 21 angelegten Signale entfernt und die 
Speicherzelle 5 geht wieder in Selbsthaltung iiber. Mit einem 
Inverter 12, welcher an den Ausgang des ersten Inverters II 
mit seinem Eingang angeschlossen ist, kann das Datensignal A 
10 beziehungsweise das inverse Datensignal A' an einem Ausgang 
22 aus Speicherzelle 5 ausgelesen werden. Weiterhin ist die 
Speicherzelle 5 mit einem Adresseingang ADDR gekoppelt, der 
eingangsseitig an drei hintereinandergeschalteten Invertern 
17, 18, 19 angeschlossen ist. Zur Kopplung des Adresseingangs 
15 ADDR mit der Speicherzelle 5 sind weiterhin zwei Paare von 

NMOS-Transistoren N9 , N10; Nil, N12 vorgesehen, deren Steuer- 
eingange mit einem Strobe -Eingang STR und mit einem Pointer- 
Eingang PTR verbunden. Mittels Strobe- und Pointer-Signalen 
auf den Auswahlleitungen Strobe STR, Pointer PTR kann ein Bit 
20 einer Adresse einer Speicherzelle beispielsweise eines SD- 
RAMs in die Speicherzelle 5 geschrieben werden, wobei die 
Speicherzelle im SD-RAM, auf die die Adresse zeigt, von der 
ein Bit am Eingang ADDR zufuhrbar ist, fehlerhaft sein kann. 
Ist die Adresse fehlerhaft, so kann mit Auswahlleitungen 
Strobe, Pointer STR, PTR, welche hierzu aktivierbar sind, das 
am Adress-Eingang ADDR anliegende Bit der betreffenden feh- 
lerhaften Speicherzellenadresse in die Speicherzelle 5 ge- 
schrieben werden. 

30 Mit Speicherzelle 5 kann jedo.ch, da diese lediglich einen 

fluchtigen Speicher bildet, keine dauerhafte Speicherung des 
Bits der Adresse der fehlerhaften Speicherzelle ermoglicht 
sein. Deshalb ist mit der beschriebenen Ansteuerschaltung 2 
das Auslesender Speicherzelle 5, das heiSt des Datensignals 

35 A, A' iiber die bereits beschrieben UND-Steuerlogik 7 sowie 
das dauerhafte Speichern des ausgelesenen Datums mit dem 
Brenntransistor 6 in der Antifuse 1 moglich. Die UND-Logik- 
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schaltung 7 verkniipft dabei das Datensignal A, A 1 mit einem 
Aktiviersignal B, B 1 in einer UND-Verkniipf ung . Folglicft:- wird 
die Antifuse 1 nur dann gebrannt oder geschossen, wenn sowohl 
in Speicherzelle 5 eine logische 1 gespeichert ist, als auch 
5 zusatzlich am Aktiviereingang 13, 14 eine logische 1 durch 
das Aktiviersignal B, B' bereitgestellt ist. SchlieSlich ist 
fur einen Brennvorgang der Antifuse 1 gemaS Ausf uhrungsbei- 
spiel noch erf orderlich, date eine Brennspannung C an den die 
bereits beschriebene Pegelerhohungsschaltung bildenden PMOS- 
10 Transistoren PI, P2 sowie am Brenntransistor 6 anliegt. 

Das Aktviersignal B, B r kann nun gemafi der vorliegenden Er- 



findung mit dem Schieberegister 3 in der Registerzelle 9 be- 



reit gestellt sein, welche ebenfalls zwei gegengekoppelte In- 
15 verter 13, 14 aufweist, welche eine Selbsthalteschaltung bil- 
den. Am Eingang der Registerzelle 9, sowie am Ausgang der Re- 
gisterzelle 9 ist jeweils ein als PMOS - Trans fergate ausge- 
fuhrter Schalter 8, 10 angeschlossen. Wahrend der eingangs- 
seitig angeschlossene Schalter 8 mit einem ersten Taktsignal 
20 CL1, CL1 1 ansteuerbar ist, kann der ausgangsseitig angeordne- 
te Schalter 10 mit einem zweiten Taktsignal CL2 , CL2 ' , wel- 
ches dem Schalter 10 zufuhrbar ist, angesteuert werden. Uber 
einen NMOS -Transistor N13, welcher den Eingang der Speicher- 
zelle 9 mit einem Versorgungsspannungsanschlufe 16 verbindet, 
3£ und der steuerseitig an einen Riicksetz -Eingang RES ange- 



schlossen ist, kann der Speicherinhal t der Registerzelle 9 
zuruckgesetzt werden. Ausgangsseitig an Registerzelle 9 und 
dem ausgangsseitigen Schalter 10 nachgeschaltet weist das 
Schieberegister 3 eine weitere Selbsthalteschaltung auf, wel- 
3 0 che mit zwei ebenfalls gegengekoppelten Invertern 15, 16 rea- 
lisiert ist und den Schalter 10 mit einem Ausgang 18 des 
Schieberegisters 3 koppelt . Der Eingang des Schieberegi- 
sters 3, welcher an einen Eingang des eingangsseit igen Schal- 
ters 8 angeschlossen ist, ist mit 17 bezeichnet. 



Wie bereits beschrieben, werden Speicherzellen in SD-RAM- 
Chips, welche beispielsweise 256 Megabit Speicherplatz haben 





35 
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konnen, \iber Adressen selektiert . Eine solche Adresse kann 
beispielsweise 25 Bit aufweisen. Zur Adressierung einer ein- 
zelnen Speicherzelle eines SD-RAM-Chips sind demnaeh 25. der 
in der Figur gezeigten Schaltungen, umfassend Antifuse 1, An- 
5 steuerschaltung 2, fluchtiger Speicher 4 and Schieberegister 
3 erforderlich. Urn beim Brennen der Antifuses 1 jedoch einen 
unzulassig hohen Stromflufi, welcher kurzzeitig pro Antifuse 
circa 1 mA betragen kann, zu vermeiden, konnen die einzelnen 
Ansteuerschaltungen 2 fur die Antifuses 1 mit Schieberegister 
10 3 nacheinander oder teilweise gleichzeitig selektiert oder 

angesprochen werden . Hierfur konnen die mehreren Schieberegi- 
ster 3 in einer Serienschaltung miteinander verbunden sein, 
wobei jeweils ein Eingang 17 einer Schieberegisterschaltung 3 
mit einen Ausgang 18 einer anderen Schieberegisterschaltung 3 
15 verbunden sein kann. Hierdurch ist eine Schieberegisterkette 
gebildet. Die miteinander iiber Schalter 8, 10 jeweils verbun- 
den Registerzellen 9 konnen auch als ein Register aufgefaSt 
werden. Am Eingang der ersten Registerzelle kann ein Bitmu- 
ster-Generator angeschlossen sein, der in vorliegender Figur 
20 nicht eingezeichnet ist. Darf lediglich eine Antifuse gleich- 
zeitig gebrannt werden, so ist mit dem Bitmuster-Generator am 
Eingang der Schieberegisterkette eine Bitfolge bereitstell- 
bar, welche lediglich eine logische 1 aufweist und mit Nullen 
aufgefullt wird. Diese logische 1 wird nun nacheinander durch 
£5 alle Registerzellen 9 des Schieberegisters geschoben, so daS 
jeweils mit dem jeweiligen Akt iviersignal B nur eine Ansteu- 
erschaltung 2 zur Zeit aktiviert ist. Zur Steuerung des Ab- 
laufes sind die Taktsignale CL1 , CL1 1 und CL2 , CL2 1 vorgese- 
hen. Konnen mehrere Antifuses 1 gleichzeitig gebrannt werden, 
30 so konnen mit Schieberegister 3 selbstverstandlich auch meh- 
rere, unmittelbar aufeinander folgende Einsen oder in einem 
einstellbaren Abstand durch Nullen beabstandete Einsen durch 
die Schieberegisterkette geschoben werden. 



35 



Die beschriebene Schaltungsanordnung ermoglicht mit dem 
schnellen, fliichtigen Speicher 4 eine Korrektur fehlerhafter 
Speicherzellen in einem Massenspeicherchip in Echtzeit. Bei- 
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spielsweise vor einem Ausschalten des Massenspeicherchip kon- 
nen die jeweiligen Adressen der fehlerhaften Speicherzellen 
dauerhaft geschrieben werden, wofiir die Ansteuerschaltungen 2 
und die Antifuse 1 vorgesehen sind. Somit ist ein Brennen von 
5 Antifuses 1 zur dauerhaften Speicherung fehlerhafter Adres- 
sen, genauer Adressen fehlerhafter Speicherzellen, ermog- 
licht. Dieses ist auch nach VergieSen und Umhausen des Mas- 
senspeicherchips noch moglich, da die Antifuse 1 elektrisch 
ansteuerbar ist. SchlieSlich bietet die Erfindung den Vor- 

10 teil, daS nicht nur ein unzulassig hoher Brennstrom durch 
gleichzeitiges Brennen zu vieler Antifuses auftreten kann, 
sondern daS zudem durch beliebig generierbare und durch die 
A Registerzellen 9 schiebbare Bitmuster eine beliebige Anzahl 
^ Antifuses 1 gleichzeitig sowie in beliebiger Reihenfolge ge- 

15 brannt werden konnen . 

An einen Lese-Eingang RD sind weiterhin die Steueranschlusse 
zweier Lesetransistoren Rl , R2 angeschlossen . Dabei koppelt 
die gesteuerte Strecke des ersten Lesetransistors Rl den Ein- 

20 gang der weiteren Speicherzelle 15, 16 des Schieberegisters 3 
mit dem Eingang des zweiten Inverters 12 am Ausgang der Spei- 
cherzelle 5. Der zweite Lesetransistor R2 koppelt mit seiner 
gesteuerten Strecke den Ausgang der weiteren Speicherzelle 
15, 16 des Schieberegisters 3 mit dem Ausgang des zweiten In- 
/ ^M5 verters 12 und damit dem Ausgang 22 des fluchtigen Speichers 
V 1 4. Bei Aktivieren der Leseleitung am Lese-Eingang RD konnen 
somit in einfacher Weise die in der Speicherzelle 5 gespei- 
cherten Daten beziehungsweise das in Speicherzelle 5 gespei- 
cherte Bit ausgelesen und in das in Selbsthal tung betriebene 

30 Latch 15, 16 geschrieben werden. Zur Dateniibertragung in urn- 
gekehrter Richtung ist an einen Schreib-Eingang WR je ein 
Steuereingang je eines ersten und zweiten Schreib-Transistors 
Wl, W2 angeschlossen, die ebenso wie die Lesetransistoren Rl , 
R2 als NMOS-Transistoren ausgebildet sind. Dabei koppelt die 

35 gesteuerte Strecke des ersten Schreib-Transistors Wl den Ein- 
gang der Registerzelle 9 mit einem Eingang der Speicherzelle 
5 und der zweite Schreib-Transistor W2 koppelt mit seiner ge- 
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steuerten Strecke den Ausgang der Registerzelle 9 des Schie- 
beregisters 3 mit einem Eingang der Speicherzelle 5 im fliich- 
tigen Speicher 4. 

Mit den beschriebenen Schreib- und Lese-Transistoren ist in 
einfacher Weise eine Kopplung zur bidirekt ionalen Datenuber- 
tragung zwischen Speicherzelle 5 und Registerzelle 9, das 
heiSt zwischen fluchtigem Speicher 4 und Schieberegister 3 
bewirkt . Bei besonders geringem Flachenbedarf erfiillt das 
Schieberegister 3 somit eine Doppelf unktion : zum einen ist 
ein einfaches und schnelles Auslesen und Beschreiben der 
Speicherzelle 5 moglich, und zum anderen ist mit dem Schiebe- 
register eine Information zum Aktivieren des Brenntransistors 
6 zum Brennen der als Antifuse ausgebildeten programmierbaren 
Verbindung 1 ubermittelbar . 
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Patentanspruche 

~> 

1. Schaltungsanordnung- zur Pegelerhohung , insbesondere zum 
Ansteuern einer mit einem Energieimpuls programmierbaren 
Verbindung (1) , aufweisend 

eine Schaltung zur Erzeugung eines Ausgangssignals mit 
gegeniiber einem Logikpegel eines Eingangssignal erhohtem 
Signalpegel (25) , umfassend 

- eine Eingangsstuf e (7) , der an einem ersten Eingangsan- 
schluSpaar ein erstes Eingangssignal (A, A 1 ) mit dem Lo- 
gikpegel zufuhrbar ist, mit einem zweiten Eingangsan- 
schluiSpaar, an dem ein zweites Eingangssignal (B, B 1 ) mit 
dem Logikpegel zufuhrbar ist, mit einem ersten Schalter- 
paar (Nl, N3 ) , dessen Steuereingange das erste Eingangs- 
anschluiSpaar bilden und mit einem zweiten Schalterpaar 
(N2, N4) , das an das erste Schalterpaar unter Bildung ei- 
ner logischen Verknupfung der Eingangssignale (A, A 1 ; B, 
B') angeschlossen ist und dessen Steuereingange das zwei- 
te EingangsanschluSpaar bilden, 

- eine Ausgangsstuf e (N5, N6 , PI, P2) , die an die Ein- 
gangsstuf e (7) angeschlossen ist, mit einem AnschluS zur 
Zufuhrung einer Brennspannung (C) , mit einem ersten Ver- 
sorgungsspannungsanschluS (15) , und mit einem Ausgangsan- 
schlull., der mit der programmierbaren Verbindung (1) ge- 
koppelt ist und an dem das Ausgangssignal mit dem erhoh- 
ten Signalpegel ableitbar ist. 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

ein Schalter (6) vorgesehen ist mit einem Steuereingang, der 
an den AusgangsanschluS der Schaltung zur Pegelerhohung (25) 
angeschlossen ist und abhangig von den Eingangssignalen (A, 
A', B, B') einen AnschlulS seiner gesteuerten Strecke, der mit 
dem AnschluS zur Zufuhrung der Brennspannung (C) verbunden 
ist, auf einen weiteren AnschluS seiner gesteuerten Strecke 
durchschaltet , der an die programmierbare Verbindung (1) an- 
geschlossen ist. 
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3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dalS 

die Eingangsstuf e als erstes Schalterpaar zwei Transistoren 
(Nl, N3) umfaSt, von denen ein erster Eingangstransistor (Nl) 
mit dem ersten Eingangssignal (A) und ein zweiter Eingang- 
stransistor (N3) mit dem invertierten ersten Eingangssignal 
(A 1 ) ansteuerbar ist. 

4 . Schaltungsanordnung nach Anspruch 3 , 

dadurch gekennzeichnet, daS 

die Schaltung zur Pegelerhohung (25) zwei kreuzgekoppelte 

Transistoren (PI, P2) umfaSt, die mit den Eingangstransisto- 

ren (Nl, N3) gekoppelt sind. 

5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

zur Kopplung der kreuzgekoppelten Transistoren (PI, P2) mit 
den Eingangstransistoren (Nl, N3 ) zwei weitere Transistoren 
(N5, N6) vorgesehen sind, die mit ihren Steuereingangen an 
den ersten VersorgungsspannungsanschluS (15) angeschlossen 
sind . 

6. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 3 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, date 

das zweite Schalterpaar (N2 , N4) der Eingangsstuf e zwei Tran- 
sistoren umfaSt, von denen ein dritter Eingangstransistor 
(N4) mit dem zweiten Eingangssignal (B) und ein vierter Ein- 
gangstransistor (N2) mit dem invertierten zweiten Eingangs- 
signal (B ! ) ansteuerbar ist. 

7. Schaltungsanordnung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, dafe 

erster und vierter Eingangstransistor (Nl, N2) parallel und 
zweiter und dritter Eingangstransistor (N3, N4) seriell mit- 
einander verschaltet sind zur Bildung einer UND-Verkniipf ung . 
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8. Schaltungsanordnung nach Anspruch 6 oder 7, 
d^adurch gekennzeichnet, dafi 

die Schaltungsanordnung ein Schieberegister (3) umfaSt, das 
ein komplementares Aktivier-Signalpaar (B, B') bereitstellt 
und das zu dessen Ubermittlung als zweites Eingangssignal mit 
Steuereingangen (14, 13) des dritten und vierten Eingang- 
s.transistors (N2, N4) verbunden ist . 

9. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 3 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

die Schaltungsanordnung eine fluchtige Speicherzelle (5) um- 
fa£t, die ein komplementares Datensignalpaar (A, A 1 ) bereit- 
stellt, und die zu dessen Ubermittlung als erstes Eingangs- 
signal mit Steuereingangen (11, 12) des ersten und zweiten 
Eingangstransistors (Nl , N3) verbunden ist. 

10. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

die Schaltungsanordnung in CMOS-Schaltungstechnik aufgebaut 
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Zusammenf as sung 

Schaltungsanordnung zur Pegelerhohung, insbesondere zum An- 
steuern einer programmierbaren Verbindung 

5 

Es ist eine Schaltungsanordnung zur Pegelerhohung, insbeson- 
dere zum Ansteuern einer mit einem Energieimpuls programmier- 
baren Verbindung (1) angegeben, welche auch als Fuse bezeich- 
net wird. Die Schaltungsanordnung weist eine Schaltung zur 
10 Pegelerhohung (25) sowie eine Logikschaltung (7) auf . Die Lo- 
gikschaltung verkniipft ein erstes mit einem zweiten Eingangs- 
signal (A, B) und steuert einen Eingang der Schaltung zur Pe- 
gelerhohung (2 5) , wobei der Ausgangspegel eines Ausgangs- 
signals der Schaltung zur Pegelerhohung grower als der Ein- 
15 gangspegel ist. An einem AusgangsanschlulS der Schaltung zur 
Pegelerhohung (25) ist eine schmelzbare Verbindung (1) an- 
schlieSbar. Da eine Eingangsstuf e (Nl, N3 ) der Schaltung zur 
Pegelerhohung (25) zugleich eine erste Teilschal tung der Lo- 
gikschaltung (7) ist, ermoglicht die Schaltungsanordnung ei- 
2 0 nen besonderen bauteil- und flachensparenden Aufbau. Dies 

wirkt sich insbesondere bei Anordnung in Massenspeicher-Chips 
vorteilhaft aus. 

Figur 
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Bezugszeichenliste 



A, A' Datensignal 
ADDR Adr e s s - E i ngang 

B, B' Aktiviersignal 
C Brennspannung 
CL1, CL1 1 Taktsignal 
CL2 , CL2 ' Taktsignal 

II bis 19 CMOS -Inverter 

Nl bis N13 NMOS -Transistor 

PI bis P5 PMOS-Transistor 

PTR Pointer- Eingang 

RD Lese- Eingang 

WR Schreib-Eingang 

RES Riickset z - Eingang 

Rl Lesetransistor 

R2 Lesetransistor 

STR Strobe -Eingang 

1 Programmierbare Verbindung 

2 Ansteuerschaltung 

3 Schieberegister 

4 Fluchtiger Speicher 

5 Speicherzelle 

6 Brenntransistor 

7 Und-Logikschaltung 

8 Schalter 

9 Registerzelle 

10 Schalter 

11/ 12 Dateneingang 

13, 14 Aktiviereingang 

15 VersorgungsspannungsanschluS 

16 Ve r s o r gung s spannung sanschluS 

17 Eingang 

18 Ausgang 

19, 20, 21 Hilfseingang 

22 Ausgang 

2 3 Ausgang 
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24 Ausgang 

25 Schaltung zur Pegelerhohung 
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